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Leichtfluazeua der Uitraliaht-Kiasse 
und Sport Plane Category 

[0001J Diese Erflndung betiiffl ein Leichtflugzeug der Ultrallght-KIasse und Sport 
Plane Category, das helsst mit einem maximalen Abfiuggewicht (Maximal Take- 
off Weight MTOW) von 472.6kg In Europa und 590kg in den U.S.A. In Europa gait 
bisher far Ultralight-Flugzeuge, die auch als Ecoliaht-Flugzeug e bezeichn at war- 
den, ein maximales Abfiuggewicht von 450kg. Dieses Abfiuggewicht wild jedoch in 
KQrze, das heisst ab 1. Januar 2004 zumindest in Oeutschland und mit grosser 
Wahrscheinlichkeit auch in der Schweiz auf 472.5kg angehoben, bei einem maxi- 
malen 2uiassigen Trockengewicht des Fiugzeuges von 297kg. In den U.S.A. 
wuide bereits eine neue Flugzeugkategorie eingefOhrt. nSmlich die sogenannte 
Sport Plane Category SPC. Ein Fiugzeug dieser Kategorie darf ein Trockenge- 
wicht von maximal 350kg aufweisen und ein maximales Abfluggewk;ht MTOW von 
590kg. 

[0002] Das hier vorgestelKe Ultralight- oder Ecolight-Flugzeug ist in konventionel- 
ler Bauart konzipiert. das heisst mit einem am Bug angeordneten Kolbenmotor mit 
Zug-Propeller und dahinter angeordneter Kabinenzeiie. mit einem HauptflQgel fiir 
den Auftrieb und einem HeckflQgel als Hdhenleitwerk zur Erzeugung eines Abtrie- 
bes, sowie einem SeHenieitweric bzw. Seitenruder zwischen und oberhalb des H6- 
henieitwerks. Zwischen dem Motor und dem HeckflQgel erstreckt sich der Rumpf. 



[00031 Ultralight- oder Ecolight-Flugzeuge dleser grundsatzlichen Bauart sind be- 
reits bekannt Bel der KonstrukHon jedes Ultralight-Flugzeuges spielt die Einhal- 
tung der gesetzlichen Gewichtslimrte eine alles domlnierende Rolle. Wenn zwei 
Personen zu je 80kg Korpergewlcht in die Luft gebiacht werden sollen und aus- 
serdem noch eIne vertretbare Reichweite durch Mitnahme von ca. 20 Litem Treib- 
stoff sichergestellt weixlen soil, so betrSgt die Zuladung bereits 2 x 80kg - 160kg + 
ca. 20kg Treibstoff = ca. 180kg. weswegen das trockene. also unbetankte Flug- 
zeug bisher bloss 270kg megen durfte, eine Voigabe. die nur unter Ausschopfung 
einer konsequenten Leichtbauweise einhaltbar war. Viele UL's (Ultralights) weisen 
ein Trockengewicht von ca. 290 kg oder gar noch einlgen kg mehr auf und als 
Folge davon werden sie, wenn sie mit zwei Personen besetzt sind. quasi pemia- 
nent mit einem Obeigewicht von 20kg und mehr geflogen. was der Gesetzgeber 
bisher vielerorts mangels konsequenter Kontrollen einfach hinnahm. Problema- 
tlsch 1st das for das eigenttiche Fliegen nlcht. was die technische Sette angeht. 
hingegen sind etwa versichemngsrechtllche Konsequenzen gravierend. wenn es 
mit einem Obergewicht zu einem Unfall kommt. Nicht zuletzt auch deshalb wird 
jetzt durch eine Anhebung des maximalen Abfluggewichts urn 22.5kg von 450kg 
auf 472.5 kg den gangigen Tatsachen Rechnung getragen und die hSufig zustan- 
dekommenden Abfluggewichte werxlen nachtraglich sanktioniert und fDr die Zu- 
kunft legalisierL 

[0004] Mit dem Ultralight-Flugzeug IKARUS C42 ist vom gleichen Flugzeugkon- 
strukteur wie dem Entwickler und Konstrukteur des voriiegend vorgestellten Ultra- 
light-Flugzeuges bereits ein zweisitziges Flugzeug bekannt geworden. welches bei 
seinem Eischeinen n eue Massstabe h insfchtlich Gewicht. Anschaffungskosten 
und TreibstofFverbrauch- setzte. Dieses Flugzeug IKAR0S-C»2-vrame schorrca. 
600 Mai in verschiedenste Lander verkautt und weist als Besonderheit ein zentra- 
les Tragen^ohr aus nahtlos gezogenem Aluminium auf. welches sich vom Motor im 
Bug bis zum Hdhenleifwerk erstreckt und an welchem alle weiteren Teile direkt 
Oder indirekt angebaut sind. Dieses zentrale Rohr verleiht dem Flugzeug ein Qber- 
aus leichtes und stabiles Chassis, welches erhebliche Biege- und Torsionskrafte 
absorbieren kann. An diesem zentralen Rohr ist vome der Kolbenmotor mit der 



Luftschraube angebaut, dann die Passagierzelle als GittBnohirahmen aus Alumi- 
niumrohren, auf der Unterseite das komplette Fahiwerk mlt Bugrad, dann der 
HauptflUgel als HochdeckerflQgel mit seinen V-formigen Verstrebungen und am 
hinteren Ende des Rohres schliessiich das H5hen- und Seitenieitwerk. Die Steu- 
ermittel sind als gelenkige Gestange in Fomi von dreiit>aren Sdiub- und Zugstan- 
gen ausgefQhrt. welclie langs des zentralen Rohres an diesem gelagert und ge- 
fQhrt sind. Die AussentiQlle des Flugzeuges, also sein von aussen sichtbarer 
Rumpf einscliliesslich der Motorverkleidung und der beidseKs der Passagierzelle 
angebauten TOren t>esteht aus kohlefasen/erslarkten Kunststoffpanelen, die 
durciiwegs keine tragenden FunkUonen Qbernehmen mOssen, sondem aus- 
schliesslich und einzig der Einkapseiung der Passagiere in eine Kabine und der 
Pflege der Aerodynamik dienen. und als Nebenwirkung natOrlteh audi die astheti- 
sche Erscheinung des Flugzeuges bestimmen. Als Motor dient dem IKARUS C42 
ein Viertakt-Rotax 912 UL mit einer Leistung von 58kW. Mit zwel Personen I§sst 
sich damit eine Steigleistung von 5m/s erzielen und eine Reisegeschwindlgkeit 
von 175km/h t>el 75% Leistung. Dieses Flugzeug wiegt trocken dank seiner aus- 
geklQgelten Konstaiktton bloss 260kg. Mit zwei Personen zu je 80kg Gewiclit be- 
setzt bleiben nach der alten Gewichtsregel 30kg Zuladungskapazitat fOr Treibstoff 
Qbrig und nacli der neuen Regel sogar 52.5kg. Bel einem Treibstoffverbraudi von 
10-12 l/h ergibt sich somit schon unter EiniiaKung der alten Gewichtslimite von 
450kg eine respektable theoretisciie Reldiweite von ca. 430km bis 525km. die mit 
der neuen Gewiciitslimite von 472.5kg auf 750km bis 920km erhdiit wird. 

[0005] Die Kabinen herk5mmlicher Ultralight- Oder Ecolight-Flugzeuge und auch 
jene des IKARUS C42 sind in ihren Ausmassen meist relativ eng ausgelegt. um 
den Luftwiderstand und auch das Gewicht gering zu haiten. Ein UL wSre jedoch 
infolge seiner geringen Anschaffungs- und Unterhaltskosten und seiner-geringen. 
Larmentwicklung ein hen/orragendes Arbeitsfiugzeug, namentlich fOr Patienten- 
transporte, aber auch tOr andere Aufgaben. etwa fOr das Schleppen von Segel- 
flugzeugen, fOr Obenwachungs- und Kontrollauiigaben, etwa fOr die KQsten- und 
GrenzObenwachung etc., fOr die Verkehrs- und StauQbenA/achung. fQr polizeiliche 
Fahndungsaufgaben oder die LuftQbenwachung von Grossereignissen mit Mas- 
senandrang bis hin zu Foto- und wissenschaftlichen MessflQgen. In vielen Ldndem 



werden bisher Pipelines und Hoclispannungsleitungen mittels l-1elikopter drahtlos 
l^ontroiliert. Bote ein Ultralight-Flugzeug mehr Frachtraum. so kOnnten viele Auf- 
gaben, fur die bisiier Helikopter mit bekanntermassen sehr teuren Unterhaltskos- 
ten Oder wesentlicli grdssere und teurere Flachen-Flugzeuge eingesetzt werden, 
von Uitralight-Flugzeugen Qbemommen werden, die sowohl In Bezug auf die An- 
schaffungskosten wie auch besonders in Bezug auf die Betriebskosten enorm vie! 
kostengOnstiger sind. 

[0006] Der Kampf gegen ein zu hohes Gewiciit verhinderte bisher die Konstruktion 
von grosseren Passagierzellen bzw. Fachtraumen Oder liess die Konstmkteure gar 
nie in dieser Richtung denken. Vielmehr versuchten die Konstrukteure stets, durch 
eine optimale Formgestaltung eine mdglichst klelne und entsprecliende leichte 
Passagierzeile zu konstruieren, sodass zwei Personen gerade noch einigermas* 
sen bequem darin Platz finden. 

[0007] Derzeit existiert denn auch kein Ultralight- oder Ecollght-Flugzeug, welches 
eine so grosse Kablne aufweist, sodass zum Beispiel ein Patient darin in tiegender 
Lage transportiert werden konnte, obwohl ja ein liegender Patient nicht schwerer 
als ein sitzender ist. Hierzu sind die Kablnen aus GewichtsgrQnden viel zu klein 
bemessen, sowohl was deren Breite und noch vielmehr was deren Lange anbe- 
trifft Auch der zukunftsweisende IKARUS C42 hat eine wesentlich zu kurze Pas- 
sagierzeile, als dass eine Person liegend darin transportiert werden k5nnte« Ein 
grdsserer Stauraum ware aber nicht nur fUr Patiententransporte wOnschbar, son- 
dem auch fOr verschiedene andere EinsStze eines derart dkonomisch betreibba- 
ren Flugzeuges. Wenn zwei Personen mit einem Ultralight-Flugzeug eine mehrta- 
gige Reise untemehmen wollen, so finden sie in den bisherigen Konstruktionen 
kaum Platz,- um ihr Reisegepack unteizubringen, auch wenn dessen Mitnahme 
aus GewichtsgrQnden ohne weiteres mdglich wSre. Oftmals wSire Stauraum fOr ein 
Zweier-Zelt, fUr Fischer- Oder Jagerausrustungen, fOr Oufdoor-Kochgerdte, fOr 
Proviant und ahnliches gefragt Bel den bekannten Ultratight-Fiugzeugen ist der 
Platz fQr solche Dinge nicht ausreichend. Auch fuir Mess- und FotoflQge ware ein 
grosseres Raumangebot in der Kabine zur Unterbringung der verschiedenen Ge- 
ratschaften notig. 



<«»« 

I 

9 



• o 



• • • 



■» » • 



B O 

O ■* 



[0008] Es ist deshalb die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Flugzeug der 
Uitraiight-Klasse und Sport Plane Category, das heisst mit einem maximalen Ab- 
fluggewlcht (Maximal Take-Off Weight MTOW) von je nach Vorschrift 472.5kg bis 
590kg zu schaffen, welches eine wesentiich gergumigere Kabine aufweist, sodass 
als Mindestanforderung wenigstens eine erwachsene Person in liegender Lege 
auf einer Bahre darin transportierbar ist. 

[0009] DIese Aufgabe wird geldst von einem Leichtflugzeug der Ultralight-Klasse 
und Sport Plane Category, das heisst mit einem maximalen Abfluggewicht 
(Maximal Take-Off Weight MTOW) von je nach Vorschrift 452.5kg bis 590kg mit 
am Bug angeonJnetem Motor mit Zug-Propeller und dahinter angeordneter 
Kabinenzeile mit einer Breite fOr zwei nebeneinander angeordnete Passagiersitze, 
das sich dadurch auszeichnet, dass die Kabine so gross gestaltet ist, dass ein 
virtueller, ebener Kabinenboden darin definiert ist, Qber demselben ein kubischer 
Raum von wenigstens 190cm Lange, wenigstens 45cm Breite und wenigstens 
40cm Hohe freibleibt, der die Aufnahme einer auf einer Bahre liegenden Person 
eriaubt. 

Es zeigt: 

Figur 1 : Die Chassiskonstruktion des Flugzeuges von der Seite her gesehen, 

wobei die Konturen von Zeile Rumpf und FIQgein strichiiniert einge- 
zelchnet sind; 

Figur 2: Die Chassiskonstruktion von schrag vome und oben gesehen; 

Figur 3: Die Chassiskonstmktion von vome und oben gesehen; 

Figur 4: Einen Ausschnitt aus der Chassiskonstruktion mit dem quer eingebau- 

ten Vierkantprofil und der Sitzhalterung. 

Figur 5: Die Chassiskonstruktion mit Motor, Instmmentenbrett. Fahnverk und 



angedeutetem FIQgel von schrSg hinten ges^en; 

Figure: Das Flugzeugkonzept nach FIgur 5 mit seinen wichtigsten 

Konstruktionsmassen und Winkein; 

Figur 7: Eine In die Kabine einfDhrbare und darin befestlgbare Spezial-Bahre 

zum liegenden Transport eines Patienten; 

FIgur 8: Der Bewegungsweg einer Spezial-Bahre beim Patlentenverlad in die 

Flugzeugkabine in mehreren Momentaufnahmen dargestelit; 

Figur 9: Das gesamte Flugzeug von seiner rechten Seite her gesehen. mit 

gedffiieter TQre und (legend darin veriadenem Patienten; 

Figur 1 0: Das gesamte Fiugzeug von seiner linken Seite her gesehen. 

[0010] In Figur 1 ist die generelle Konstruktionsweise dieses Flugzeuges anhand 
einer perspektivlschen Ansicht daigestellt. Das grundlegende Merkmale ist das 
Zentralrohr 1 , welches sich fast Qber die ganze FlugzeugiSnge erstreckt. Es han- 
delt sich im gezeigten Beispiel um ein nahtlos gazogenes Alumlnlumrohr von 
200mm Aussendurchmesser und 1.8mm Wandstarke. An diesem Zentralrohr 1 
sind alle weltere Bestandteile des Flugzeuges angebaut und verstrebt. Vome be- 
ginnend erkennt man, dass oben auf dem vorderen Endbereich des Zentralrohres 
1 die Motorhalterung 2 angeordnet ist Kuiz dahinter durchsetzt ein seltlich ge- 
lochtes Vierkantrohr 3 von unten lelcht schrag nach hinten geneigt das Zentralrohr 
1 . In diesem Vierkantrohr 3 ist ein Federbein untergebracht, welches unlen eine 
Radgabel 4 tragt, an welcher das Vorden^d 5 des Fahnwerks gelagert ist. Weiter 
hinten ist das Zentralrohr 1 von einem schrSg nach hinten genelgten Alumlnlum- 
rohr 6 durchsetzt, das in einer langs der Mitte des Zentralrohrs 1 vertikalen Ebene 
veriauft. Dieses Rohr 6 mOndet in ein Querrohr 7, welches die Vorderkante des 
TragflOgels 8 markiert. Von diesem MQndungspunkt 9 aus erstreckt sich ein zent- 
rales Scheitelrohr 10 bis zum Scheitel eines Rohrbogens 1 1 , der leicht nach hinten 
geneigt angeordnet ist An den unteren Enden dieses Rohrbogens 1 1 ist ein Alu- 



minium-Vierkantprofil 12 quer zum Zentralrohr 1 angeordnet und veriduft unter 
diesem Zentralrohr 1 hindurch. Die Enden des Rohrbogens 1 1 sind an den Hlnter- 
seiten dieses Vierlcantprofils 12 mit Halterungselementen festgeschraubt. Das 
Viericantprofil 12 eretreckt sicli Qber die ganze Breite der Kabine und misst des- 
liaib in der L§nge ca. 120cm. Seine beiden Seiten sind gelodit Oder mit Shnlichen 
ly/laterialausspamngen versehen, um Gewicht einzusparen. und seine Unterseiten 
sind hinten und vome mit Rohrstreben 13,14 schrag an das Zentralrohr 1 abge- 
strebt. Oberall, wo Streben an Oder durch das Zentralrohr 1 fDhren. sind diese mit 
Winkelelementen mit dem Zentralrohr 1 IcraftechlOssig verschraubt. Auch das 
Vierlontprofii 12 ist mrttels passender Befestigungselemente mit dem Zentralrohr 

I verschraubt, sodass es in jeder Richtung mit demselben ein steifes Kreuz bildet. 
Direkt hinter dem Vierltantprofil 12 und auf den nach hinten fQhrenden Streben 13 
liegend Ist der kastenfBnnige Treibstofftanlc 25 aus kohlefasen^erstSrktem Kunst- 
stoff angeordnet Dieser Treibstofftanlc 25 weist oben eine haibzyiindrische Ver- 
tiefung fQr das Zentralrohr 1 auf und unten schrag veriaufende Ausnehmungen; 
mit denen er passgenau auf den Streben 13 aufliegt Zu seiner Herstellung wer- 
den Icohlefaserverstarkle Kunststoff-Matten unter Wamnverformung in eine Nega- 
tiv-Form fOr die Aussenwande des von ihm gebildeten BehSlters eingelegt. Diese 
Negativ-Fomi ist mit vielen Saugidchem versehen, mittels derselben die Matten 
infblge Unterdrucics satt und ohne Lufteinschluss an die Fomi anpressbar sind. 
Somit idsst sich ein Susserst leichter, ca. 100 LHer fassender und genau in die 
Konstruktion passender Treibstoff-BehSlter herstellen. Der Rohrbogen 1 1 ist im 
Bogenbereich von der Seite her mit zwei Schragstreben 15,16 nach vome zum 
zentralen Horizontalrohr 10 hin verstrebt. Auf seiner Hinterseite ist der Rohrbogen 

II von seinem Scheitel aus mit einer Rumpfstrebe 17 schiSg nach unten auf die 
Oberseite des Zentralrohrs 1 abgestrebt Daher ist dieser Rohrbogen 1 1 sowohl 
gegen eine Schwenkung um seine Befestigungspunkte mit dem Vierkantprofil 12 
wie auch gegen eine Venwindung verstrebt und somit ausserst stabil. Ober seinem 
Scheitel ist ein bezQglich der Flugzeugiangsachse quer und horizontal veriaufen- 
des Rohr 18 angeordnet, welches im hinteren Bereich innerhalb des TragflQgels 8 
veriauft und die FIQgelhinterkante definiert. An diesem Quenohr 18 sind weifeiB 
Rohre. die hier nicht eingezeichnet sind, parallel zu diesem Quenohr 18 verlau- 
fend und verdrehbar an diesem Querrohr 18 angelenkt Sie verlaufen im Innem 



langs der Voiderkante von zwei Im Querschnitt tropfenfSrmigen Alublechprofilen, 
die der LSnge nach aneinander anschllessen. Das am FlOgel §ussere wirkt als 
Querruder und das Innere als Landeklappe. Die Bespannung des TragflQgels 8 
besteht vorteilhaft aus Aluminiumbiech, welches ISngs mehrerer hier nicht elnge- 
zeichneter Fiagelprofil-Eleinente zwischen dem vorderen Querrohr 7 und dem 
hlnteren Querohr 18 gefQhrt und an denselben befestlgt 1st. Als Variante kann 
auch eine Bespannung aus texlllverstarlcter Kunststoff-Folle eingesetzt werden. 
Die belden Enden des TragflOgels sind mit Kunstsfcoff-Winglets ausgerOstet, wel- 
che fQr eIne stromungsgQnstlge Ablosung der Randwirbel sorgen und damit den 
Luftwiderstand des TragflQgels 8 reduzleren. Die Quen^ohre 7,18, welche die Flu- 
gelvorder- und FIQgelhlnterkante definieren, sind mIt je einem Roiir 19,20 an die 
Oberselte der ausseren Enden des Vlerkantprofils 12 abgestrebt. Das Hauptfahr- 
werk 21 besteht aus zwel Federbelnrohren 22,23, welche von unten schielwlnklig 
und passgenau in das Innere des Vierkantprofils 12 mOnden und darin gefQhrt und 
befestlgt sind. Der Rumpf, die Kablne oder Zelle und die Motorverkleidung sind 
hier strichllniert angedeutet. Sie bestehen durchwegs aus Kohlefaser- oder Glas- 
faser-Verbundstoff oder dQnnen Kunststoff-Platten, und zwar aus mehreren, mog- 
lichst grossen Paneelen, die mit dem Chassis verschraubt sind. Es ist klar, dass 
hier nur die wirkiich zentralen Elemente des ganzen Chassis eingezeichnet und 
beschrieben werden. Im Bereich des Brandschots sind selbstverstdndiich weitere 
Verstrebungen vorhanden, die jedoch bereits aus der Konstmktion des bekannten 
C42 hervorgehen. Die Motorhalterung 2 ist nach hinten mehrfach an das Zentral- 
rohr 1 abgestrebt und weist an den Punklen 24 je eIne nach vome gerichtete Ge- 
windebQchse auf, an welchen der Motor verschraubt werden kann. FQr dieses 
Flugzeug kommt zum Belsplel ein Kolbenmotor der Marke ROTAX 914 mit Tur- 
bolader zum EInsatz, der auf dem PrDfstand eIne maximale Leistung von 125 PS 
abglbt. Durch die besondere Konzeption des Chassis und der-Motoraufhdngung 2 
bielbt hinter derselben und vor dem Brandschot genQgend Raum, um einen La- 
deluftkDhier unterzubrlngen, welcher dem Motor zu einer Leistungssteigerung auf 
bis zu 135 PS verhilft Auch dieses ist eine wesentliche Neuerung, denn kein bis- 
heriges Ultralight-Flugzeug bot konstniktionsbedingt genQgend Raum fQr den 
EInbau eines LadeluflkQhIers hinter dem Motor und Im Innem der Motor-Cowling. 
Die Motorhalterung 2 eriaubt im Qbrlgen den Einbau verschiedener Motoren, je 





nach Wunsch und Bedarf. Denkbar w3re insbesondere dtwa der Einbau eines 
Flug-Dieselmotors von Thielert sowie anderer modemer Flugzeugmotor-Konstruk- 
tionen wie etwa eines Gdbler-Hirth 3701 ES Dreizylinder-Zweitaktmotors mit Ein- 
sprHzung und 100 PS Leistung bei einem Eigengewicht von bloss 45kg. 

[0011] Das Besondere, Neue und Obemaschende am hier vorgestellten Flugzeug 
ist nun, dass die Kabine unter Einhialtung der Auflagen in Bezug auf Trockenge- 
wicht und maximales Abfluggewicht trotzdem derart gerdumig gestaltet ist und mit 
so grossen TQren ausgerOstet ist, dass es mdglich wird, einen enA^achsenen Pati- 
enten auf einer Bahre einerseits in die Kabine zu veriaden und die Bahre dort in 
einer Lage zu anretieren, welche inneriialb der zulSssigen Gewichtsverteilung 
bleibt, sodass also der Schwerpunlct des beladenen Flugzeuges nicht zu starts 
nach iiinten versclioben wird. Das wird erreicht indem oberhalb des Vierlcantpro- 
fils 12, welches unter dem Zentralrohr 1 durchgefQhrt ist, das Niveau eines virtu- 
ellen Bodens definiert wird, Qber demselben ein Raum freibieibt, weicher wenigs** 
tens einen kubischen Raum von 190cm l^nge, 45cm Breite und 40cm l-idhe auf- 
weist und somit die Aufnahme eines auf einer Bahre iiegenden Patienten ermog- 
iicht. 

[0012] In Figur 2 erkennt man die wesentlichen Elemente der Chassiskonstruktion 
des Flugzeuges von schrSg oben gesehen. In dieser Darstellung ist die Lage einer 
eingefOhrten Spezial-Bahre 26 angedeutet. Am hinteren Bereich des Zentralrohres 
1 , der innerhalb des Rumpfes verlauft, ist seitlich am Zentralrohr 1 ein Seilspili 51 
mit einem Elektromotor und Winkelgetriebe angebaut, ab dem ein Sell durch eine 
aussen am Heck des Flugzeuges montierte, nach hinten trichterfdrmig sich er- 
weitemde MQndung nach aussen fOhrt. Das auf dem Seilspili aufhaspelbare Sell 
- dient zum Segelflugzeug-Schlepp. Dank der stabilen Konstmktion mit einem Zent- 
ralrohr 1 , das sich bis zum Fiugzeugheck erstreckt, kann ein solches Seilspili 51 
innerhalb des Flugzeugrumpfes untergebracht warden, denn die am Heck bzw. an 
der dort montierten SeilmQndung allenfalls auftretenden, mitunter schiefwinklig 
zum Zentralrohr 1 wirkenden, teilweise schlagenden Zugkrafte konnen von dem- 
selben ohne weiteres absorbiert werden. Ein solches komplettes elektrisches 
Seilspili von bloss 1 0kg Gewicht wird von der Airia Flugzeug Service AG in CH- 



3368 Bleienbach angeboten und eignet sich hervorragend. urn den Segelflug- 
schlepp mit diesem Leichtflugzeug zu ermOglichen. Well das Sell nach dem Aus- 
kllnken des Segelflugzeuges elektrisch einziehbar 1st, kann das Schleppflugzeug 
sofoit zur Landung ansetzen. ohne eine Seilabwurfschlaufe fllegen zu mQssen. 
Vor der SellmQndung ist ausserdem eine vom Pilotensife aus Qber einen Sellzug 
betdtigbare Schneidkllnge montiert. sodass das Sell Im Notfall vom Pilotensitz 
gekappt werden kann. 

[0013] Die Figur 3 zeigt dieselbe Konstmktlon zentral von oben nach schrdg hln- 
ten gesehen. Auch hier ist die Lage der elngesetzten Bahre 26 eingezelchnet. Die 
Figur 4 zeigt die Konstaiktion im Bereich des Vierkantprofiles 12 in vergrbsserter 
Darstellung, und zwar mit Blick von schr^g vome auf die Seite des Pilotensitzes. 
Das Vierkantprofil 12 ist in der hIer gezeigten AusfOhrung mit einer kreissegment- 
formigen Aussparung 27 auf seiner Oberseite versehen, in welche das Zentrairohr 
1 genau einpasst. wonach das Vierkantprofil 12 mittels aufgesetzter BefesUgungs- 
elemente 28 mit dem Zentralrohr 1 verscliraubt wird. Ebensogut kann aber das 
Vierkantprofil 12 auch ohne eine Aussparung ganzlich unter dem Zentralrohr 1 
durchgefOhrt sein und mit entsprechend gefonmten Befestigungselementen mit 
dem Zentralrohr 1 verschraubt sein. 

[0014] Auf der Voiderseite 33 des Vierkantprofils 12 erkennt man die Halterung fOr 
den Pilotensitz. Hierzu erstrecken sich zwei Halterungsschienen 29 von der Vor- 
derseite 33 des Vierkantprofils 12 aus nach vome, wobei sie gegen vome leicht 
nach oben geneigt sind. Diese Halterungsschienen 29. die im Querschnitt auch 
rund sein konnen, sind in Ihrem hinteren Bereich mittels je einer Strebe 30 schrSg 
nach unten ebenfalls an die Vorderseite 33 des Vierkantprofils 12 abgestrebt Der 
Pilotensitz besteht nun aus einem strichliniert angedeuteten Schalensitz 31 aus 
laserverstarktem Kunststoff, welcher nach ergonomischen Gesichtspunkten ge- 
staltet ist und mittels Schlitten auf den beiden Schienen 29 verschiebbar gefUhrt 
und gehaltert Ist Die Schlitten konnen in verschiedenen Verschiebepositionen 
mittels federbelastetsr Querbolzen mit den Schienen 29 verrastet werden. die 
hieizu Querbohrungen 32 aufweisen. Dadurch, dass die Halteningsschienen 29 in 
Richtung nach vome leicht nach oben geneigt sind, wird erreicht. dass die Sitz- 
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hShe bei einem Verschieben des SHzes 31 nach hinten lelcht abgesenkt wird, so- 
dass also ein grosser Pilot oder Passagier tiefer sitzt ais umgekehrt ein kleiner 
Pilot Oder Passagier, der den Sitz welter nacti vome verschieben wild, wodurch 
der Sitz 31 in B^ug auf seine IHdhenlage angehoben wird. 

[0015] In Figur 5 sieht man ein im Prinzip gleiches Flugzeug in einem weiteren 
Baustadium. Hier ist bereits der rechte TragflQgel 8 montiert, der mit den FIQgei- 
streben 19,20 gegen das Vieriontprofil 12 abgestrebt ist. Im hIer gezeigten Bei- 
spiei ist das Vierkantprofil 12 ohne Ausnehmung auf seiner Oberseits komplett 
unler dem Zentralrohr 1 durchgefQhrt und mittels der Befestigungselemente 28 mit 
demselben zu einem venm'ndungsstabilen und kraftschlQssigen Kieuz ver- 
schraubt. Der TreibstofFtank 25 liegt auf den von den Endbereichen des Vlerkant- 
profils 12 sclirag nach hinten zum Zentralrohr 1 fQhrenden Straben 13 auf. Er 
weist auf seiner Oberseite eine Ausnehmung auf, langs welcher das Zentralrohr 1 
veriauft, sodass der Tank symmetrisch auf beiden Seiten des Zentralrohrs 1 hinter 
dem Vierkantpnafil 12 auf den Streben 13 aufliegt Seine Oberseite 43 liegt etwa 
auf der H6he der Zentrairohrmitte. Vome sieht man den an der Motorhalterung 2 
angebauten Motor 35 mit Propellerflansch 36, dahinter die Motorabdeckung 44, 
unter welcher sich der LadeluftkOhier befindet und an die Motorhaitemng an- 
schliessend die Instrumententafel 41 , durch deren oberen Rand in der Mitte die 
Strebe 6 veriSuft. Im Bereich der Kabine ist auf das Zentralrohr 1 eine Mittelkon- 
sole 42 aufgesetzt, welche die Rudergestinge abdeckt und auf ihrer Oberseite als 
Anmlehne und Ablagefldche gestaltet ist Hinter dieser Mittelkonsole 42 erkennt 
man die GestSnge 39.40 fQr die Betittigung des Hdhenruders. Der Rohrbogen 1 1 
ist mit einem bogenfdrmigen Einfassprofil 34 mit U-fdrmigem Querschnitt aus 
Kunststoff eingefasst und verschraubL Dieses ist gegen hinten ofFen. sodass es 
also von yorne Qber den Rohrbogen 11 gestOlpt ist und mit seiner Aussenseite 45 
die Kabinenaussenserte definierL Seine Vorderseite 46 hingegen definiert die 
Hinterse'rte der TOrSffhung, das heisst die hintere, innere Seite des TQnahmens. 
Die strichiiniert angedeutete TQr 47 ist oben angeschlagen und mittels einer Gas- 
druckfeder 48 an der Vorderseite 46 des Bogenprofils 34 abgestOtzt. 

[0016] In Figur 6 ist dieses Flugzeug nach Figur 5 mit seinen wichtigsten Kon- 



strukUonsmassen In Zentimetem und mit den wesentlichsten Winkeln in Bezug auf 
die Lage des Zentralrohis 1 sowie der daran angeisauten Streben dargestetlt. Man 
erkennt, dass das Zentralrohr 1 gegen vome leicht nach unten genelgt ist. mit ei- 
nem Winkel von ca. 5". Dieses Flugzeug ist in Bezug auf seine Statik so ausge- 
legt. dass es als derzeit (Aprii 2003) einziges Ultralight-Flugzeug gleichzeitig so- 
wolil die kommende Nonn mit einem maximalen Abfluggewicht (IWlaximai Take-Off 
Weiglit I^TOW) von 472.5kg bei einem Trockengewlclit von 297kg in Europa wie 
auch jene mit einer MTOW von 590kg bei einem Trockengewicht von 350kg in den 
U.S.A. erfUllt. Weil das Flugzeug mit einem Trockengewlclit von 297kg in den 
U.S.A. noch viel Gewichtsresen/en verfOgt, das heisst insgesamt eine Zuladung 
von 2931^ eriaubt. ist ohne weiteres der Bau einer Versfon mit Schwimmem oder 
eine Kombinatton von Schwimmem mit einem Fahnwerk m6glich. Schwimmer tra- 
gen etwa 40kg zur Abflugmasse bei und daher verbleiben immer noch ca, 250kg 
als Zuladekapazitat. was viele EInsatzmSglichkeiten erSffnet, die bisher einem 
Flugzeug der Sport Plane Category verschlossen waren. 

[00171 In Figur 7 ist eine Spezial-Bahre 26 im Gnjndriss daigestellt, wie sie zum 
Verladen und Betestigen eines liegend zu transportlerenden Patienten in diesem 
Leichtflugzeug geeignet ist. Um Platz fOr den Veriad zu schaffen. ist die Bahre 26 
im ca. 90cm langen Beinbereich 53 schmaler ausgefQhrt als im ca. 100cm langen 
Torusbereich des zu transportlerenden Patienten. Die Bahre 26 misst In ihrer 
Gesamtlange ca. 190cm und ist Im Tomsberelch 54 etwa 45cm breit und im Bein- 
bereich etwa 30cm breit. An ihren Seitenbereichen weist sle eine Anzahl Griffie- 
cher 51 auf. die auch zum Befestigen der Bahre 26 im Flugzeug dienen kdnnen, 
wobel die Bahre mit diesen LSchem 51 Qber im Flugzeug am Chassis abgestotze 
halbrunde Haltemngen 52 stOlpbar ist. Eine solche Haltenjng 52 ist neben der 
Bahre 26 angedeutet. ~~ '■ - 

[0018] Die Figur 8 zeigt, wie diese Spezial-Bahre 26 mit einem auf ihr liegenden 
Patienten in das Flugzeug verladen werden kann. Zunachst wird die Bahre 26 in 
einem Winkel a von etwa 30° bis 45° zur Flugzeugiangsachse mit dem Beinbe- 
reich voran von der Flugzeugnase aus in das Kabineninnere geschoben, bis ihr 
Ende am Zentralrohr 1 anschlagt. Dann wird die Bahre 26 mit ihrem kopfseitigen 
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Ende unter weiterem Einschieben gegen die FlugzeuglSngsachse hin geschwenkt, 
bis sie schliesslich parallel zum Zentralrohr 1 neben demselben auf den vorgese- 
henen HaHerungen zu liegen kommt und Qber dieselben gestOlpt werden kann. 

[00191 Die Figur 9 zeigt das vollstandige Flugzeug mit gedfiiieter rechter Seiten- 
tOre 47. Die Gasdrucldeder 48 stemmt die TQre 47 nacli oben, sodass sie mit ge- 
ringem Kraftaufwand geschlossen und gedffnet werden kann und im ge5ffneten 
Zustand wie man iiier sieht die TQrSffhung kompiett freigibt. Die TQr6ffhung misst 
oben 100cm in der Breite, iiinten ist die TQrdffhung 87cm hoch, unten 95cm breit 
und an der breitesten Steiie 120cm breit. Diese TQroffhung eriaubt deshalb auf der 
Hahe ihrer grdssten Breite das EinfQhren und Einschwenken einer Bahre 26 wie 
das in Figur 7 gezeigt ist. Die untere, vordere Ecke 49 der TQr&ffhung befindet sich 
etwa auf H6lie der l^itte des dahinter verlaufenden Zentralrohres 1 und die vor- 
derste Ecke 60 der TUrtiffnung elwa 20cm oberhaib des oberen Sciieiteipunktes 
des daiiinter verlaufenden Zentralrohres 1. Die ICabine misst auf der l-idiie der 
breitesten Steiie der TQrSffnung im Grundriss vome immerhin 115cm in der Breite, 
hinten 127cm in der Breite und ist 120cm lang. In der hier gezeigten Dareteilung 
ist ein Patient in iiegender Lege auf seiner solchen Balire 26 Im Flugzeug liegend 
gezeigt. Der Kopf des Patienten liegt dabei hinter der instrumententafel und 
Reiciiweite der HSnde des auf der anderen Seite sitzenden Piloten. Die Figur 10 
zeigt das Flugzeug von der linken Seite her gesehen mit geschtossenen TQren. 



PatentansprQche 



1 Leichtflugzeug der Ultralight-Klasse und Sport Plane Category, das heisst mil 
* einem maximalen Abfluggewlcht (Maximal Talce-Off Weight MTOW) von je 
nach Vorechrift 452.5lcg bis 590lcg mit am Bug angeordnetem Motor mit Zug- 
Propeller und dahinter angeordneter Kabinenzelle mit einer Breite fQr zwei ne- 
beneinander angeordnete Passaglersitze. dadurch gekennzelchnet, dass die 
Kabine so gross geslaitet ist, dass ein virtueller. ebener Kabinenboden darin 
definiert ist, Qber demselben ein loibisclier Raum von wenigstens 190cm 
i. wenigstens 45cm Breite und wenigstens 40cm Holie freiblelbt. der die 
Aufnahme einer auf einer Bahre (26) liegenden Person eriaubt. 

2. Leiclitflugzeug der Ultralight-Klasse und Sport Plane Category nach Anspnich 
1. dadurch gekennzelchnet. dass sich langs der Rugzeug-L§ngsachse ein 
Zentialrohr (1) von mindestens 200mm Durchmesser als Chassis erstreckt, 
und dass ein Vierkantprofil (12) hochkant quer unter diesem Zentralrohr (1) 
durchgefOhrt ist und mit diesem venwindungssteif und kraftschlQssig 
vertjunden ist. in welchem Vierkantprofil (12) von vome gesehen gibelfSmiig 
angeordnete FederbeinrohiB (22.23) fOr das HaupHahnverk gehaltert sind. 
sowie an dessen RQckseite ein sich Qber die L§nge des VierkantprofUs (12) 
erstreckender. nach oben iBgender Rohrt)ogen (11) mit seinen Enden 
befestigt ist. der von vome von einem im Querschnitt U-fQmiigen Einfassprofil 
(34) aus Kunststofff eingefasst ist. welches den hinteren TQnahmen und die 
dortige Aussenkontur der Kabine definiert. und dass obertialb des 
Vierkantprofils (12) das Niveau eines virtuellen. ebenen Kabinenbodens 
definiert ist. der sich quer Qber das Vierkantprofil (12) hinaus erstreckt. wobel 
der freibleibende Raum oberhalb dieses virtuellen Bodens einen kubischen 
Raum von wenigstens 190cm Lange. wenigstens 45cm Breite und wenigstens 
40cm Hohe aufwelst und somit die Aufnahme einer auf einer Bahre (26) 
liegenden Person ermSglicht 
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3. Leichtflugzeug der Uttralight-Klasse und Sport Plane Category nach Anspruch 
2. dadurch gehennzeichnet, dass der Rohrtiogen (11) schrag nach hinten 
geneigt ist und langs der Innenwand der Zeile veriduft, deren oben 
angeschlagene TQren (47) seitifch mit ihren hinteren Rdndem an den 
Rohrbogen (11) und sein Einfassprofil (34) anschliessen, oben wenigstens 
100cm breit sind und auf der Hdhe der Oberseite des Zentralrohres (1) 
wenigstens 120cm breit sind. sowie an ilirer Unterlcante, die sich auf der Hdlie 
der Unterserte des Zentralrohres (1) befindet, wenigstens 95cm breit sind, 
sodass eine Bahra (26) mit 190cm L3nge, einem 90cm langen Beinbereich mit 
30cm Breite und nach einer 20cm langen Abschragung daran an- 
schliessendem 45cm breiten Oberkdrperbereich in Horizontallage schiefwink- 
iig mit Fussseite voran von schrdg vome in die Kabine einschiebbar und her- 
nach unter Einschwenken in die Endiage in der Kabine schiebbar ist, in wel- 
cher sie parallel zum Zentralrohr (1 ) neben demselben arretiert)ar ist 

4. Leichtflugzeug der Ultralight-Klasse und Sport Plane Category nach einem der 
AnsprQche 2 bis 3, dadurch gekennzsichnet, dass die Unterseite der 
Endt>ereiche des Vierkantprofils (12) wenigstens mittels je einer nach schrig 
hinten fDhrenden Rohrstrebe (13) am Zentralrohr (1) verstrebt sind. 

5. Leichtflugzeug der Ultralight-Klasse und Sport Plane Category nach einem der 
AnsprQche 2 bis 4, dadurch gekennzelchnet, dass der Treibstofitank (25) 
hinter dem Vierkantprofil (12) angeordnet ist und sich in seiner Breite Qber die 
Ldnge des Vierkantprofils (12) erstreckt, wobei er im Bereich des Zentralrohrs 
(1 ) auf seiner Oberseite eine Aussparung zur Aufhahme desselben aufweist 
und bei Anwesenheit von Rohrstreben (13), die von der Unterseite des 

_ Vierkantprofiles (12) nach schrag hinten ans Zentralrohr (1) fQhren. entspre- 
chend geformte Aussparungen im Treibstoff-Tankboden aufweist, mit welchen 
er auf den Stret)en (13) aufliegL 

X- 

6. Leichtflugzeug der Ultralight-Klasse und Sport Plane Category nach einem der 
AnsprQche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass sich an der in Flugrichtung 
vorderen Seite des Vierkantprofiles (12) wenigstens auf dessen linker Seite 
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zwei nach vome gerichtete. parallel zueinander veriaufende Halte- 
mngsschienen (29) ersliecken, die mittels SchrSgstreben (30) nach unten an 
die Vorderseite (33) des Vierkantprofiles (12) abgestrebt sind und auf welchen 
Haltemngsschienen (29) ein Sitz (31) mittels Schlrtten in mehreren Positionen 
einrastbar gefUhrt ist 

7. Leichtflugzeug der Ultralight-Klasse und Sport Plane Category nach einem der 
AnsprUche 2 bis 6, dadurch gekennzBichnet, dass der Tank (25) ein im 
Vakuumverfahren an einer Negativ-Aussenfomi heigesteliter Behditer aus 
warmverfbnntem kohlefaserverstarktem Kunststoff mit einem Fassungsver- 
mogen voh wenigstens von 80 bis 120 Litem ist. 

8. Leichtflugzeug der Ultralight-Klasse und Sport Plane Category nach einem der 
AnsprOche 2 bis 7, dadurch gekennzBichnet, dass hinter dem Vierkantprofil 
(12) am Zentralrohr (1) ein elektrisches SeilspUl (51) mit Elektromotor und 
Winkelgetriebe angeordnet ist, zum Einziehen des Seiles eines Seilzuges zum 
Ziehen von Segelflugzeugen. 

9. Letohtflugzeug der Ultralight-Klasse und Sport Plane Category nach einem der 
AnsprOche 2 bis 8, dadurch gekennzetohnet, dass die Motorhalterung (2) eine 
verschweisste Rohrkonstmktion mit vier zueinander parallel und nach vome 
gerichteten. die Ecken eines Trapezes definierenden GewindebOchsen (24) 
zum Anschrauben des Motors (35) ist. welcher fiber dem vorderen Endbereich 
des Zentralrohres (1) sitzt, und dass hinter der Motorhalterung (2) ein 
LadeluftkQhIer angeordnet ist. 

10. Leichtflugzeug der Ultralight-Klasse und Sport Plane Category nach einem der 
AnsprOche 2 bis 9. dadurch gekennzeichnet. dass es als Einsitzer zum 
Segelflugschlepp konzipiert ist, indem auf der dem Pilotensitz gegen- 
Oberliegenden Seite des Zentralrohres (1) ein Zusatztenk montiert ist. 



17 



« c ♦ 



« 
«« 



• ei * 



C 3 ' 



> 



"9 



Zusammenfassung 



Dieses Lelchtflugzeug erfQIlt glelchzettig die Gewichtslimiten (Maximal Talce-Off 
Weight MTOW) von 472.5kg fOr die europaische Ullralight-Klasse oder Ecdight- 
Klasse wie auch gleichzeitig von 5901cg fQr die US-amerikanische Sport Plane 
Category. Es weist einen am Bug angeordneten Motor mit Zug-Propeiler auf und 
die Kablnenzelie mit einer Breite fQr zwei nelaeneinander angeordnete Passagier- 
srtze ist dahinter angeoidnet Uings der Flugzeug-Langsachse erstreckt sich ein 
Zentralrohr (1 ) von mindestens 200mm Durchmesser als Chassis, an welchem die 
Motorhaltemng (2) mit Motor (35) und Propeller, die Zelle. das Fahrwerk, die Auf- 
triebs- und Abtriebsmittel und das Seitenruder sowie die Steuemiittel fQr die Ruder 
angebaut sind. Das Zentralrohr (1) reicht vome bis zum Motor und hinten min- 
destens bis hinter die Vorderkante des Seiten- und H6henruders. Ein Vierkantpro- 
fil (12) Ist hochkant quer unter dem Zentralrohr (1) hindurch gefOhrt und mit die- 
sem venwindungssteif und kraftschlQssig verbunden. In diesem Vierkantprofil (12) 
sind von vome gesehen gibelfomiig angeordnete Federbeinrohre (22,23) fOr das 
Hauptfahnwerk (21) gehaltert. An der RQckseite des Vierkantprofils (12) ist ein sich 
Qber die L§nge des Vierkantprofils (12) wOlbender. nach oben ragender Rohito- 
gen (11) mit selnen Enden befestigt ist. Oberhalb des Vierkanlproflls (12) ist das 
Niveau eines virtuellen. ebenen Kabinenbodens definiert, der sich quer Ober das 
Vierkantprofil (12) hinaus erstreckt Der oberhalb dieses Bodens freibleibende 
Raum schliesst einen kubischen Raum von wenigstens 190cm Lange. wenigstens 
45cm Brerte und wenigstens 40cm H5he ein. was die Aufhahme eines auf einer 
BahiB liegenden Patienten ermdglicht. 



(Figur 5) 
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